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Die Themen:
• Klimawandel gestern, heute, morgen
• Meeresspiegelanstieg
• Sturmfluten, Küstenschutz
• Anpassung heute
• Zukunftskonzepte
• Klima schützen – Zeit gewinnen!
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Klimawandel gestern, heute, morgen
Der neueste Zustandsbericht des UN-Weltklimarates 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)    
(„4th Assessment Report“, „AR4“, 2007; www.ipcc.ch)
besagt u.a.: 

– Der Klimawandel hat
voll eingesetzt

– 13 der letzten 14 Jahre
(1995-2008) gehören
zu den 12 wärmsten
Jahren seit 1850

IPCC AR4 WGI Ch. 3 (2007)

http://www.ipcc.ch/
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M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Die 
gegenwärtigen 
globalen 
Trends 
(signifikant seit 
den 1990er 
Jahren) 

IPCC AR4 
(2007)

Globale 
Mitteltemperatur

Globaler mittlerer 
Meeresspiegel

Schneebedeckung 
Nordhalbkugel
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M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Jahresmitteltemperaturen Bremen ab 1829 
[Grad C]
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H.-J. 
HEINEMANN, 
DWD; Vortrag 
Jan. 2008 in 
Bremen

Tatsache ist, dass die globale Mitteltemperatur in den 
letzten 100 Jahren um 0,8°C angestiegen ist 
(Deutschland: +0,9°C).
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Heinemann, 
H.-J. (2003)

Aktuelle regionale Trends HB: Winter >3 Wochen kürzer!

http://www.dwd.de/bvbw/generator/lang_de/Sites/DWDWWW/Navigation/Oeffentlichkeit/Klima__Umwelt/Phae
nologie/produkte/phaenouhr__node,templateId=renderPrint.html

Siehe auch unter:
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Wie und warum geht der Klimawandel weiter??
(2007: S. 2/23)

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/syr/ar4_syr_spm.pdf
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Klimawandel gestern, heute, morgen
• Der Klimawandel hat voll eingesetzt
• Der neueste Zustandsbericht des UN-Weltklimarates
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

(„4th Assessment Report“, „AR4“, www.ipcc.ch)
besagt u.a.:  

– 11 der letzten 12 Jahre (1995 – 2006) gehören global 
zu den 12 wärmsten Jahren seit 1850

– Die Temperaturen können noch höher werden als 
bisher angenommen (szenarioabhängig!)

– Der Niederschlag ändert sich noch stärker
– Die Sturmintensitäten werden zunehmen
– Der Meeresspiegelanstieg wurde bisher und wird immer 

noch deutlich unterschätzt!
(Grönland verliert am Rand 3x mehr Volumen 
als oben dazu kommt!)

http://www.ipcc.ch/
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Trends und direkte Folgen höherer Temperaturen und 
veränderter Niederschläge für Norddeutschland:

• Sommer: heißer + trockener, Winter: wärmer + nasser (Palmen!)
• Vom Sommerregen zum Winterregen 

( Mediterrane Niederschlagsverteilung)
• Im Winter mehr/längere Hochwässer (Land unter!)
• Im Winter mehr Versickerung / Grundwasserneubildung
• Im Sommer häufiger Trocknis (weniger Regen, mehr 

Verdunstung)
• Sommerregen häufiger in Form von Starkregen (z.B. Elbe 2002)
• verstärkter Hagelschlag
• (Geest-)Bäche trocknen im Sommer häufiger aus
• Häufigere Hitzewellen (70.000 Tote in 12 EU-Ländern in 2003!)
• Wasserqualität bedroht (O2-Mangel; Blaualgen, …)
• Sommerprobleme für Kraftwerke (Temperaturen, Kohletransport)
• usw, usw, ….

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009



IPCC AR4 (2007)

(B1: 600 ppm CO2-equ.; …., 

A1FI: 1500 ppm in 2100)

Was hält das Ökosystem Erde aus?
M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

+2°

Ab +2° drohen weltweite Katastrophen!
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Folgen und Wirkungen sektoral:
– z.B. Landwirtschaft
– Tourismus
– Naturschutz 
– Stadt- und Raumplanung
– Wasserwirtschaft
– Küstenschutz:

• Erosionsgefahr im Watt und an der Salzwiesenfront
• Inseln in Gefahr 

• Den Meeresspiegel beobachten:

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009
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http://flood.firetree.net

Wen kümmert‘s?
:

Heutige Küste (ohne Deiche!)

Bei Mittl. Tidehochw. (+2mNN)



Flächen unter +5mNN
= 09.11.2007 ohne Deiche
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Bremen quer

HHw
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Das MThw an der deutschen Nordseeküste (6 Pegel)

Nach JENSEN & MUDERSBACH 2007

NLWKN 
(2006): 
40 cm/Jhdt.

Bremen-Vegesack und 
Hamburg-St. Pauli:
MThw 1977-2009:  +30 cm

(≈ 94 cm/100 Jahre)
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Verstärkende Effekte:
z.B. der Ausbau der Unter- und Außenweser

Jb. HTG 1988
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Zunahme des Tidehubs

Jb. HTG 1988
Mittlerer Tidehub 2009: 3.7 m in Bremerhaven, 4.1 m in Bremen

Bremen-Vegesack
und 
Hamburg-St. Pauli:
MThw 1977-2009:     

+30 cm
(≈ 94 cm/100 Jahre)
Quelle: 

BSH-Gezeitenkalender
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http://cdl.niedersachsen.de/blob/images/C7588530_L20.pdf

1556: +4,44 mNN

1993: +8.80 mNN

Hauptaufgaben des Küstenschutzes:
• Schutz der binnendeichs liegenden Flächen vor

• Überflutung bei „normalen“ Bedingungen

• Überflutung bei Sturmflut

• Sicherung der Binnenentwässerung
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Schutz- und Anpassungsoptionen des
Küstenschutzes:

• Gegenwärtig: Verstärkung und Erhöhung der 
vorhandenen Schutzeinrichtungen
(Deiche, Mauern, Spundwände, Kajen, Sturmflutsperrwerke, Schleusen, Siele, 
Schöpfwerke, ..)

• ab jetzt: Prüfung der Grenzen des heutigen 
Küstenschutzes (Höhen, Stabilität, Untergrund, Risiko, 

Kosten/Nutzen, Raum..)

• Entwicklung und Prüfung von Alternativen

• frühzeitige Sicherung der benötigten 
Ressourcen (Raum, Material, Finanzen(?),...) 



Schutz- und Anpassungsoptionen des
Küstenschutzes:
• Deichen (einschl. Anpassung anderer Strukturen)

– Verstärkung der vorhandenen Deiche etc.
• um das heutige Sicherheitsniveau zu halten?
• neue Sicherheit von 1x in ≤1000 Jahren?
• unkaputtbare Deiche?

(Zunahme des Risikos 
kompensieren durch
Objektschutz und Ver-
Sicherungen?)

Generalplan Küstenschutz 
Niedersachsen/Bremen

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009
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M. Schirmer: Muss Bremen umziehen?
Haus der Wissenschaft, 
20. Oktober 2009

Im Internet unter
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/
media.php/13/C36180448_L20.pdf und

http://www.nlwkn.niedersachsen.de/m
aster/C22398955_L20_D0_I5231158_h
1.html

Ergebnis für Bremen-Stadt: die 
Deiche und technischen 
Schutzeinrichtungen müssen um 
etwa 1-1,2 m erhöht werden.

Nachträgliche Ergänzung des 
Generalplans:
Berücksichtigung des durch den 
Klimawandel beschleunigten 
Meeresspiegelanstiegs
durch 50 cm Zuschlag  

http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf
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Generalplan Küstenschutz Niedersachsen/Bremen: 
Rechtes Weserufer: 1. Bauabschnitt Farge/Rekum 2009 

Linkes Weserufer: Ochtum-Hasenbühren; Bremerhaven: Lohmanndeich
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Farge/Rekum-Landesgrenze: Deicherhöhung und -verstärkung, Stand 06.09.2009 
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M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Farge/Rekum-Landesgrenze: Deicherhöhung und –verstärkung, Stand 06.09.2009
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Neubau des Rekumer Mühlenfleet-Siels, Oktober 2009



• Deichen
und 
Poldern?

(effektiv nur bei 
einfacher Sturmflut;
sehr teuer)

Werdersee

Hafenbecken
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Bremen-Nord
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D. Kraft & N. v. Lieberman für KLIMU
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• Zweite und 
weitere 
Deichlinien?

(die holländische 
Variante: die vorhan-
denen Deiche bleiben
bestehen!)

(Sicherheit 
1. und 2. 
Klasse?)

Franzius-Institut für KRIM

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009



• Flussmündungssperrwerke?

Franzius-Institut
für KRIM

• Bremerhaven           
drinnen oder draußen?

• Wirkungen auf die 
Nachbarschaft?

• Alle Seedeiche 
zwischen Cuxhaven 
und dem Wangerland 
müssen um ca. 1 m 
erhöht und verstärkt 
werden!

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009



M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Thames/London

Beispiele für Sturmflutsperrwerke:
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Maeslant-Sperrwerk, 
Rhein/Rotterdam
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Fazit:
Wir müssen das Klima noch viel 
mehr schützen als bisher

UND
uns individuell und gesellschaftlich 
an den Klimawandel anpassen,
sonst….



Langfristige Perspektiven:
Wenn es nicht gelingt, den Klimawandel 
erheblich zu verlangsamen, dann ist …..
im 22./23. Jahrhundert Grönland abgeschmolzen, 

die Antarktis schmilzt, 
der Meeresspiegel 3, 4 oder 5 Meter höher…,

der Golfstrom weg…..

….. weichen statt deichen??
…… und Bremen muss umziehen??!!

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009
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Die Lage ist ernst,
aber nicht hoffnungslos!
Nutze die Zeit!
Vielen Dank für 
Ihre Aufmerksamkeit!

eMail: schi@uni-bremen.de
www.ipcc.ch
www.klimu.uni-bremen.de
www.krim.uni-bremen.de
www.innig.uni-bremen.de
www.deichverband.de (Bremen rechts der Weser)
www.klimawandel-unterweser.ecolo-bremen.de/

http://www.klimu.uni-bremen.de/
http://www.krim.uni-bremen.de/
http://www.innig.uni-bremen.de/
http://www.deichverband.de/
http://www.klimawandel-unterweser.ecolo-bremen.de/
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Ausgewählte Literatur und Zitate 1:
• www.ipcc.ch
• Abschlussbericht WG1: http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-wg1.htm
• www.klimu.uni-bremen.de
• www.krim.uni-bremen.de
• www.innig.uni-bremen.de
• www.deichverband.de (Bremen rechts der Weser)
• www.klimawandel-unterweser.ecolo-bremen.de/
• Heinemann, H.-J. (2003): Ein Beitrag zur Entwicklung des Klimas von 

Bremen in den letzten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts.- Abhandlungen 
des Naturwissenschaftlichen Vereins zu Bremen 45(2): 191-210

• http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/syr/ar4_syr_spm.pdf
• http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-

erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-
abbildungen.html

• Nach IPCC (2001);   dt. nach Hupfer u. Börngen, 2004.
• JENSEN, J. & C. MUDERSBACH (2007): Zeitliche Änderungen in den 

Wasserstandszeitreihen an den Deutschen Küsten.- Ber. z. dt. 
Landeskunde Bd. 81 H. 2 S. 99-112

http://www.ipcc.ch/
http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-wg1.htm
http://www.klimu.uni-bremen.de/
http://www.krim.uni-bremen.de/
http://www.innig.uni-bremen.de/
http://www.deichverband.de/
http://www.klimawandel-unterweser.ecolo-bremen.de/
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/syr/ar4_syr_spm.pdf
http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-abbildungen.html
http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-abbildungen.html
http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-abbildungen.html
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M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Ausgewählte Literatur und Zitate 2:
• http://flood.firetree.net

• Generalplan Küstenschutz Niedersachsen/Bremen (2007): 
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf

• Deicherhöhung um 50 cm: 
http://www.nlwkn.niedersachsen.de/master/C22398955_L20_D0_I52311
58_h1.html

• WMO: 
http://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_835_en.html#

• WWF-Studie: http://www.wwf.de/fileadmin/fm-
wwf/pdf_neu/Report_Klimawandel_und_AEstuare.pdf

• Polareislage: http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/ oder 
http://nsidc.org/arcticseaicenews/

• Jb. HTG: Jahrbuch der Hafentechnischen Gesellschaft (1988)

http://flood.firetree.net/
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf
http://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_835_en.html
http://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/pdf_neu/Report_Klimawandel_und_AEstuare.pdf
http://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/pdf_neu/Report_Klimawandel_und_AEstuare.pdf
http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/
http://nsidc.org/arcticseaicenews/


36

M. Schirmer: Muss Bremen umziehen? Haus der Wissenschaft, 20. Oktober 2009

Weitere Materialien, Quellen, Abbildungen 
und Texte
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M. Schirmer: Auswirkungen des Klimawandels Grontmij HB, 08.09.2009

IPCC AR4 WGI Ch. 10 (2007)
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M. Schirmer: Auswirkungen des Klimawandels Grontmij HB, 08.09.2009

http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-abbildungen.html

MPI-REMO: A1B-Szenario für Temperaturen 2071-2100

Der Klimawandel regional: aktuelle Projektionen
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http://www.mpimet.mpg.de/wissenschaft/ueberblick/atmosphaere-im-erdsystem/regionale-klimamodellierung/remo-uba/aktualisierte-abbildungen.html

MPI-REMO: A1B-Szenario für Niederschlag 2071-2100

M. Schirmer: Auswirkungen des Klimawandels Grontmij HB, 08.09.2009
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M. Schirmer: Klimawandel! Was passiert, was tun? LWK/Spohle
06.11.2008

Generalplan
Küstenschutz Niedersachsen/Bremen 2007
http://www.umwelt.bremen.de/sixcms/media.php/13/C36180448_L20.pdf

Die Ermittlung der Solldeichhöhen für Seedeiche mittels Einzelwertverfahren;
für Flussdeiche mittels mathematischer Modellierung:

25 cm!!

Min. Sander am 
06.07.2007: 
2x25 cm!!



„Deichen“ in der Stadt?
– Deiche: Osterdeich, Hastedt, Hemelingen, 

Blumenthal, Farge, Seehausen, Habenhausen …
– Werderlanddeich mit Spundwand
– Spundwände, Betonwände
– Kajen im Hafenbereich
– Bauwerke, Kunst wie z.B. am Vegesacker Hafen
– Die historische Sandsteinmauer der Schlachte
– Mobile Wände, Tore, Deichscharte
– Sturmflutsperrwerke an Lesum und Ochtum
– ……
– Objekte vor dem Deich, z.B. Grauer Esel, Strandlust, 

Werften, …

M. Schirmer: Klimawandel! Was passiert, was tun? LWK/Spohle 06.11.2008
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Nach IPCC (2001);   
dt. nach Hupfer u. 
Börngen, 2004.

Hier gezeigt am 
Beispiel der 
Normalverteilung 

Extremeres Klima: Anstieg des Mittelwerts und Zunahme der Streuung

M. Schirmer: Klimawandel/Klimafolgen Platjenwerbe 12.03.2009
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Michael Schirmer Klimawandel global und hier
AR4 SYR Summary for Policymakers
(2007: p. 5/23)
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M. Schirmer: Klimawandel und Küste FES Bonn, 22.01.2008

B1, B2 ►

IPCC AR4 2007
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M. Schirmer: Klimawandel und Küste FES Bonn, 22.01.2008

IPCC AR4 2007
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Klimawandel, Küstenschutz und IKZM Michael Schirmer   Universität Bremen

IPCC AR4 2007
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